
地
域
資
源
を
微
生
物
の
力
で

循
環
さ
せ
、農
業
と
暮
ら
し
へ
届
け
る

環
境
大
善（
北
海
道
北
見
市
）は
、酪
農
家
か
ら
買
い
取
っ
た
牛
尿
を

発
酵
・
培
養
技
術
で
消
臭
液
や
液
体
た
い
肥
へ
と
転
換
す
る
、

独
自
の「
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
型
循
環
シ
ス
テ
ム
」を
確
立
し
ま
し
た
。

地
域
課
題
の
解
決
と
、農
業
・
暮
ら
し
へ
の
貢
献
を
両
立
す
る
取
り
組
み
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
１
９
９
８
年
、北
海
道
北
見
市
。ホ
ー
ム

セ
ン
タ
ー
の
店
長
だ
っ
た
環
境
大
善
の
創
業

者
・
窪
之
内
覚
氏
の
も
と
へ
、酪
農
家
を
営

む
従
兄
弟
が
一
本
の
ボ
ト
ル
を
手
に
訪
ね
て

き
ま
し
た
。当
時
、土
壌
に
染
み
込
ん
だ
牛
尿

が
常
呂
川
へ
流
出
し
、漁
業
に
影
響
を
与
え

る
こ
と
が
地
域
の
課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

酪
農
家
は
自
前
の
設
備
で
牛
尿
を
処
理
し
て

い
ま
し
た
が
、そ
の
維
持
費
は
経
営
の
大
き

な
負
担
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。処
理
液
を
た
だ

処
分
す
る
の
で
は
な
く
、何
ら
か
の
商
品
と

し
て
販
売
で
き
な
い
か
。そ
う
考
え
た
従
兄

弟
が
持
ち
込
ん
だ
の
が
、そ
の
一
本
の
ボ
ト
ル

で
し
た
。臭
い
を
嗅
い
だ
窪
之
内
は
驚
き
ま

す
。牛
尿
が
原
料
に
も
か
か
わ
ら
ず
、ほ
と
ん

ど
臭
い
が
な
か
っ
た
の
で
す
。し
か
も
従
兄
弟

に
よ
れ
ば
、こ
の
液
体
を
畑
に
か
け
る
と
植

物
の
生
育
が
よ
く
な
る
と
い
い
ま
す
。公
害

今回の
トピック

液体たい肥 
土いきかえる
環境大善株式会社

話題の製品

地
域
課
題
か
ら
生
ま
れ
た

循
環
型
も
の
づ
く
り
の
原
点

牛
尿
を
地
域
で
循
環
さ
せ
る

独
自
の
仕
組
み

研
究
開
発
で

磨
く
製
品
の
信
頼
性

牛
尿
か
ら
生
ま
れ
た

完
熟
液
体
た
い
肥

農
業
か
ら
芝
管
理
ま
で

広
が
る
活
用
の
場

消
臭
液「
き
え
〜
る
」

も
う
一
つ
の
主
力
製
品

の
元
と
し
て
処
理
に
苦
し
ん
で
い
た
牛
尿
が
、

価
値
あ
る
資
源
に
生
ま
れ
変
わ
る
可
能
性

を
秘
め
て
い
る
。酪
農
家
の
負
担
を
軽
く
し
、

地
域
の
課
題
解
決
に
も
つ
な
が
る
。窪
之
内

は
こ
の
液
体
の
商
品
化
を
決
断
し
、ホ
ー
ム

セ
ン
タ
ー
で
販
売
を
開
始
。２
０
０
６
年
に
は

ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
か
ら
環
境
商
品
事
業
部
を

譲
り
受
け
、独
立
開
業
を
果
た
し
ま
し
た
。

　
あ
の
一
本
の
ボ
ト
ル
と
の
出
合
い
を
き
っ
か

け
に
、環
境
大
善
が
現
在
ま
で
磨
き
上
げ
、

運
用
し
て
き
た
の
が
、独
自
の
仕
組
み「
ア
ッ

プ
サ
イ
ク
ル
型
循
環
シ
ス
テ
ム
」で
す
。酪
農

家
か
ら
牛
の
尿
を
買
い
取
り
、環
境
微
生
物

群
で
発
酵
・
培
養
し
て「
善
玉
活
性
水
T
M

」

と
名
付
け
た
原
料
へ
と
転
換
。こ
れ
を
消
臭

液
や
液
体
た
い
肥
と
し
て
製
品
化
し
、ユ
ー

ザ
ー
が
使
用
す
る
こ
と
で
土
・
水
・
空
気
の

環
境
改
善
へ
と
つ
な
が
る
、サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
エ
コ

ノ
ミ
ー
に
基
づ
く
一
貫
し
た
仕
組
み
で
す
。か

つ
て
漁
業
に
悪
影
響
を
与
え
る
公
害
の
元
で

あ
っ
た
牛
尿
を
地
域
資
源
と
し
て
活
用
す
る

こ
と
で
、酪
農
家
の
収
益
確
保
、地
域
内
の

雇
用
創
出
と
い
っ
た
複
数
の
課
題
解
決
に
同

時
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。ユ
ー
ザ
ー
は
製
品

を
使
う
だ
け
で
環
境
改
善
へ
参
加
で
き
、環

境
大
善
は
北
見
か
ら
全
国
・
世
界
へ
と
こ
の

循
環
の
輪
を
広
げ
て
い
く
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　
こ
の
循
環
シ
ス
テ
ム
を
支
え
て
い
る
の

が
、自
社
の
研
究
開
発
体
制
で
す
。
環
境

大
善
で
は
２
０
２
０
年
に
社
内
の
研
究
部

署「
土
、水
、空
気
研
究
所
」を
立
ち
上
げ
、

自
社
製
品
の
効
果
や
使
い
方
を
科
学
的
に

確
か
め
て
い
ま
す
。同
研
究
所
で
は
、製
品

の
品
質
向
上
や
、新
た
な
用
途
開
発
に
も

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。主
力
製
品
の
一
つ
で

あ
る「
土
い
き
か
え
る
」に
つ
い
て
は
、植
物

ホ
ル
モ
ン
様
の
応
答
を
介
し
て
根
の
伸
び
や

地
上
部
の
生
育
を
促
進
す
る
作
用
が
確
認

さ
れ
、そ
の
成
果
は
２
０
２
４
年
に
日
本
農

芸
化
学
会
の
英
文
学
術
誌『B

ioscience, 
B
iotechnology, and B

iochem
istry

』

に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。現
在
も
、小
規
模
な

栽
培
試
験
か
ら
実
際
の
圃
場
に
近
い
条
件
で

の
試
験
ま
で
行
い
、作
物
や
時
期
に
応
じ
た
、

よ
り
効
果
的
な
使
い
方
を
検
討
し
、現
場
で

使
い
や
す
い
提
案
に
つ
な
げ
て
い
ま
す
。

　「
土
い
き
か
え
る
」は
、牛
尿
由
来
で
あ
り

な
が
ら
、製
品
は
嫌
な
臭
い
が
気
に
な
ら
ず
、

液
体
の
た
め
潅
水
時
に
も
施
用
で
き
ま
す
。

「
土
い
き
か
え
る
」に
は
、植
物
生
育
促
進
効

果
に
加
え
、土
壌
改
良
効
果
も
確
認
さ
れ
て

い
ま
す
。そ
の
効
果
は
、肥
沃
度
の
低
下
し

た
土
壌
で
特
に
顕
著
で
す
。連
作
な
ど
で
地

力
が
落
ち
た
土
壌
で
行
っ
た
試
験
で
は
、散

布
４
週
間
後
に
、S
O
F
I
X
農
業
推
進
機

構
が
定
め
る
指
標
で
あ
る
窒
素
循
環
活
性
が

約
２
・
４
倍
、リ
ン
酸
循
環
活
性
が
約
４
・
７

倍
に
上
昇
し
ま
し
た
。こ
れ
は
、土
の
中
に
あ

る
窒
素
や
リ
ン
酸
が
、作
物
に
吸
収
さ
れ
や

す
い
状
態
へ
と
変
化
し
た
こ
と
を
示
し
て
い

ま
す
。使
用
方
法
は
作
物
や
生
育
段
階
に
応

じ
て
、50
〜
１
０
０
倍
程
度
の
範
囲
で
希
釈

倍
率
を
調
整
し
ま
す
。育
苗
期
か
ら
生
育
中

期
、生
育
中
期
以
降
、堆
肥
代
替
や
収
穫
後

の
残
渣
分
解
な
ど
、目
的
や
圃
場
条
件
に
合

わ
せ
て
使
い
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　「
土
い
き
か
え
る
」は
、畑
作
や
稲
作
な
ど

の
農
業
現
場
に
加
え
、芝
管
理
の
分
野
に
も

活
用
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。農
業
現
場
で
は
、

連
作
に
よ
る
地
力
低
下
や
生
育
の
ば
ら
つ
き

が
気
に
な
る
圃
場
で
、土
壌
環
境
を
整
え
る

目
的
で
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。２
０
２
５
年
に

は
秋
ま
き
小
麦「
き
た
ほ
な
み
」の
圃
場
で
、

除
草
剤
散
布
時
に
１
０
０
倍
希
釈
で
施
用
し

た
と
こ
ろ
、約
２
週
間
後
に
生
育
差
が
目
立

ち
に
く
く
な
る
な
ど
、多
く
の
生
産
者
か
ら

高
い
評
価
を
得
て
い
ま
す
。ま
た
、Ｊ
Ｒ
Ａ
東

京
競
馬
場
の
芝
コ
ー
ス
で
は
、２
０
２
２
年
か

ら
の
試
験
評
価
を
経
て
、２
０
２
４
年
10
月

に
一
部
区
画（
約
３
０
０
０
平
方
メ
ー
ト
ル
）

で
採
用
さ
れ
ま
し
た
。芝
の
ク
ッ
シ
ョ
ン
性
や

緑
度
な
ど
が
評
価
さ
れ
、２
０
２
５
年
10
月

か
ら
は
外
周
・
内
周
あ
わ
せ
て
約
10
万
平
方

メ
ー
ト
ル
の
コ
ー
ス
芝
全
体
へ
採
用
範
囲
が
広

が
っ
て
い
ま
す
。農
業
か
ら
芝
管
理
ま
で
、植

物
の
健
全
な
生
育
を
支
え
る
資
材
と
し
て

評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
同
じ
循
環
シ
ス
テ
ム
か
ら
生
ま
れ
た

も
う
ひ
と
つ
の
主
力
製
品
が
、消
臭
液

「
き
え
〜
る
」で
す
。香
り
で
悪
臭
を
覆

い
隠
す
の
で
は
な
く
、嫌
な
臭
い
の
元
へ

働
き
か
け
る
の
が
特
長
で
、特
に
ア
ン
モ

ニ
ア
臭
や
、足
の
臭
い
の
原
因
成
分
の
一

つ
で
あ
る
イ
ソ
吉
草
酸
へ
の
消
臭
効
果

が
期
待
で
き
ま
す
。
長
靴
や
作
業
靴
、

作
業
後
の
衣
類
、車
内
な
ど
、農
作
業
の

現
場
で
気
に
な
る
臭
い
対
策
に
も
活
用

で
き
ま
す
。
用
途
に
応
じ
て
２
タ
イ
プ

を
ご
用
意
し
て
お
り
、「
液
色
透
明
タ

イ
プ
」は
衣
服
・
家
具
・
ト
イ
レ
・
介
護
・

ペ
ッ
ト
ま
わ
り
な
ど
に
、「
液
色
茶
色
タ

イ
プ
」は
便
槽
・
排
水
口
・
畜
舎
ま
わ
り
・

仮
設
ト
イ
レ
な
ど
、色
付
着
の
影
響
が

少
な
い
場
所
に
適
し
て
い
ま
す
。農
業
で

は
土
づ
く
り
を

支
え
、暮
ら
し
で

は
臭
い
の
悩
み
に

応
え
る
。牛
尿
と

い
う
地
域
資
源

か
ら
生
ま
れ
た

製
品
が
、農
業
と

生
活
の
両
面
で
、

土
・
水
・
空
気
を

健
や
か
に
す
る

循
環
を
広
げ
て

い
ま
す
。
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